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* Abstract : 

EP-860257 A The inherent moisture of material flowing out of a storage hopper is measured using an inclined guide plate, incorporated in which is 
incorporated measuring equipment calibrated to suit the material. The plate(5) is equipped to influence the material flow, and can be immediately 
adjacent, to the hopper(2). At the discharge end it can have a ram-operated baffle plate moved above the guide-plate, causing the material to accumulate 
along the latter. On completion of measurement this is lowered, allowing the accumulated material to flow away. Alternatively there can be a 
transverse barrier on the plate forming an obstruction. 

ADVANTAGE - The equipment always detects a representative cross-section of the flowing material. (Dwg.3/3) 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zur Messung der Eigenfeuchte von SchuttstofTen nach 
dem Oberbegriffder Patentanspruche 1 beziehungsweise 2. 

Bei der Herstellung von Baustoffrnischungen, insbeson- 
dere von Beton, der aus einem erhartenden Gemisch aus 
Wasser, Zement, Zuschlagen wie Sand und Kies, sowie 
eventuellen weiteren Zusatzmitteln und Zusatzstoffen be- 
steht, ist der richtige Wasser-ZZement-Faktor, d. h. die rich- 
tige Dosierung von Wasser und Zement wesentlich, da von 
dieser die Verarbeitbarkeit des Frischbeton, sowie die Fe- 
stigkeit des erharteten Betons abhangt. Weisen die Bestand- 
teile des Betons einen konstanten bekannten Feuchtigkeits- 
gehalt auf, so ist die Dosierung nicht problematisch. Proble- 
matisch wird die Herstellung der Baustoffmischung jedoch 
dann, wenn der Feuchtigkeitsgehalt der Zuschlage unbe- 
kannt ist und wenn er sich iiberdies noch wahrend der Be- 
triebsdauer andert. Anderungen des Feuchtigkeitsgehalts 



prasentative Wert reprasentiert jedoch auch hier nur eine 
Teilmenge. 

Aus der DE-PS 36 12 282 ist eine Vorrichtung zur Mes- 
sung des Feuchtigkeitsgehalts von Schuttstoffen bekannt, 
5 bei der der gesamte Schiittgutstrom iiber ein dem Auslauf 
des Vorratssilos gegeniiber beabstandetes Prallblech geleitet 
wird, dem ein Feuchugkeitsfuhler zugeordnet ist. 

Diesbeziiglich hat sich in Verbindung mit Probemessun- 
gen jedoch folgendes gezeigt: Der vom Vorratssilo auf das 
10 Prallblech aufgefallene Schiittgutstrom bewegt sich nicht 
homogen beziehungsweise linear iiber das Prallblech hin- 
weg, sondem in Wellenbewegungen, und zwar aufgrund 
von Reflexionen des Materialstroms am Prallblech. Daraus 
resultiert eine vollig unkontrollierte und ungenaue, gegebe- 
15 nenfalls sogar vollig fehlende Beriihrung zwischen dem Ma- 
terial und der MeBflache, d. h. dem Prallblech beziehungs- 
weise dem Leitblech, so daB keine reproduzierbaren MeBer- 
gebnisse erreichbar sind (vergleiche in der Zeichnung die 
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genau zu ermitteln, urn die Wasser- und Zuschlagsbilanz 
entsprechend korrigieren beziehungsweise aktualisieren zu 
konnen. 

Urn den Feuchtigkeitsgehalt der ublicherweise vor ihrer 
Mischung in Zuschlagsilos bevorrateten Zuschlagsstoffe zu 
ermitteln, gibt es verschiedene auf der Verwendung von 
Sonden oder MeBfuhlern beruhende Moglichkeiten. Auch 
wenn die MeBfuhler eine ausreichende MeBgenauigkeit auf- 
weisen, so laBt sich haufig noch immer nicht die richtige Ei- 
genfeuchte der Zuschlagsstoffe ermitteln, da der Erfas- 
sungsbereich der Sonden im Verhaltnis zur GroBe der zu mi- 
schenden homogenen Charge der Zuschlagsstoffe relativ 
klein ist. Es gelingt so in der Regel nicht, den reprasentati- 
ven Mittelwert der Chargenfeuchte zu bestimmen. 

Wurde der MeBfuhler an der Wandung des Vorratssilos 
oder in dessen Auslaufbereich oder oberhalb von diesem im 
noch stehenden Material angeordnet sein, so wurden sich 
wegen der Inhomogenitat des Materials Ungenauigkeiten 
ergeben. 
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strom stets gleichbleibend iiber das Leitblech abflieBt, ohne 
daB das Schuttgut in unkontrollierten Wellenbewegungen 
uber das Leitblech abflieBt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der in den Pa- 
tentanspriichen 1 beziehungsweise 2 spezifizierten Konfigu- 
rationen gelost. 

Der Kern dieser Losung besteht mit anderen als in den 
Anspriichen 1 beziehungsweise 2 gebrauchten Worten darin, 
daB die aus einem Vorratssilo oder dergleichen ausstro- 
35 mende Schiittgutcharge gegebenenfalls unmittelbar nach 
dem Verlassen des Vorratssilos vom Leitblech ubernommen 
wird und daB das Schuttgut aufgrund der Ausgestaltung der 
Oberflache des Leitblechs so geleitet beziehungsweise be- 
einfluSt wird, daB ein reproduzierbares FlieB- und Dichte- 
verhalten und damit reproduzierbare MeBergebnisse er- 
reichbar sind. 

Besondere Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
Gegenstand der weiteren Anspriiche 3 bis 5. 
Die Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden an- 
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des Silos angeordneten MeBfiihlem ausgefuhrt werden, so 
wurden sich Ungenauigkeiten bei der Mittelwertbildung er- 
geben, da das Schuttgut wahrend des wechselnden FlieBver- 
mogens und FlieB verhal tens unterschiedliche Dichten auf- 
weist. Bekanntlich ist aber gerade ein reproduzierbarer 50 
Dichtewert auch eine Garantie fur einen zu einem bestimm- 
ten Zuschlagstoff gehorenden Eigenfeuchte- Wert. 

Aus der DE-PS 27 08 943 ist ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Messung der Eigenfeuchte von Schuttgiitern 
bekannt, wobei "~ " 



eine schematische Darstellung eines Dosierverschlusses mit 
einem Schiittstoffstrom und 

einer Vorrichtung zur Messung der Eigenfeuchte zur Mes- 
sung von Schuttstoffen gemaB der vorliegenden Erfindung. 

In der Figur ist ein DosierverschluB 1 eines nur bezughch 
seiner Ausstromkante 2 angedeuteten Vorratssilos gezeigt. 
Der DosiserverschluB 1 kann durch eine Kolben-Zyiinder- 
Einheit 3 verschwenkt werden, so daB das Vorratssilo geoff- 
net und geschlossen werden kann. Unterhalb des Silos befin- 
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Schuttgutcharge abgezweigt und verdichtet wird und die Ei 
genfeuchte dieser Teilmenge anschlieBend bestimmt wird. 
Der bekannten Vorrichtung haftet der Nachteil an, daB nur 
eine relativ kleine Menge der Schuttgutcharge meBtechnisch 
erfaBt wird. 

Aus der DE-PS 35 38 885 ist ein Verfahren und eine Vor- 
richtung der genannten Art bekannt, bei der wahrend der ge- 
samten Dosierzeit einer Schuttgutcharge ein Teilstrom die- 
ser Charge in einem separaten MeBkanal meBtechnisch er- 
faBt wird. Aus der Mehrzahl der ermittelten MeBwerte wird 
mittels eines spezifischen Auswerte- beziehungsweise Mit- 
telungsprogramms ein reprasentativer Wert fur die Eigen- 
feuchte der aktuellen Schuttgutcharge gewonnen. Dieser re- 
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ner bestimmten Rezeptur entsprechenden Zuschlagstoff- 
charge. 

Zwischen dem Silo und dem Behalter 4 ist die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung zur Messung der Eigenfeuchte der 
Schuttstoff- beziehungsweise Zuschlagstoffchargen pla- 
ziert. 

Sie basiert im wesentlichen auf einem Leitblech 5, das 
unmittelbar an die Ausstromkante 2 des Vorratssilos bezie- 
hungsweise unmittelbar an die VerschluBkante des Dosier- 
verschlusses 1 anschlieBt. Das Leitblech 5 ist somit so an- 
beziehungsweise zugeordnet, daB der gesamte in einer Do- 
siercharge ausflieBende Materialstrom (vergleiche Pfeil X) 
unmittelbar von der Ausstromkante 2 des Vorratssilos uber 



DE 197 19 696 A 1 



dieses Leitblech 5 flieBt. 

Dem Leitblech 5 ist an der Unterseite eine FeuchtemeB- 
einrichtung (MeBsonde) 6 zugeordnet. Diese FeuchtemeB- 
einrichtung 6 ist den unterschiedlichen SchiittstofFen ent- 
sprechend kalibriert, so daB wahrend des Materialflusses 
iiber das Leitblech 5 die Eigenfeuchte des aktuellen Schiitt- 
stoffs bestimmt werden kann. 

In besonderer Ausgestaltung des Leitblechs 5 weist dieses 
zur Vermeidung jeglicher unkontrollierbarer Wellenbewe- 
gungen beziehungsweise Wellenausbildungen des Material- 
stroms auf dem (Gleit-)Weg langs des Leitblechs 5 minde- 
stens eine quer zur SchlieBrichtung X des Materials troms 
angeordnete Barriere 7 oder dergleichen auf. Es hat sich ge- 
zeigt, daB iiber diese Barriere 7 die Wellenausbildung ver- 
mieden wird, wodurch eine weitestgehend lineare Stromung 
des Materials iiber die FeuchtemeBeinrichtung 6 erreicht 
wird, was zu ganz erheblich besseren und insbesondere re- 
produzierbaren MeBergebnissen fiihrt, und zwar auch dann, 
wenn der Materialstrom im freien Fall auf das Leitblech 
fallt. 

Zusatzlich zu der (den) quer zur FlieBrichtung X angeord- 
neten Barriere(n) konnen auf dem Leitblech 5 auch weitere, 
insbesondere schrag zur FlieBrichtung X angeordnete Bar- 
rieren vorgesehen werden. 

Zur weiteren Unterstiitzung des VerdichtungsefFekts kann 
dem Leitblech 5 von der Unterseite her zusatzlich ein Riitt- 
ler 8 zugeordnet werden. 

Grundsatzlich ist auch moglich und gegebenenfalls sinn- 
voll, dem Leitblech 5, insbesondere im Bereich der Feuchte- 
meBeinrichtung 6, ein zweites Leitblech 9 zuzuordnen. Die- 30 
ses zweite Leitblech bildet gemeinsam mit dem Leitblech 5 
einen konischen Kanal, so daB die Verdichtungswirkung auf 
den Materialstrom verbessert wird. 



SchiittstofFen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Leitblech (5) ein Ratt- 
ier (8) zugeordnet ist. 
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Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 35 

1 . Vorrichtung zur Messung der Eigenfeuchte von aus 
einem Vorratssilo ausflieBenden Schuttstoffen mit ei- 
nem den Materialstrom aufnehmenden, schrag stehen- 
den Leitblech und einer im Leitblech integrierten, den 40 
Schuttstoffen entsprechend kalibrierten FeuchtemeB- 
einrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Oberflache des Leitblechs (5) mindestens eine quer zur 
FlieBrichtung (X) angeordnete Barriere (7) oder ein 
vergleichbares stromungsbeeinflussendes Hindernis 45 
vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung zur Messung der Eigenfeuchte von aus 
einem Vorratssilo ausflieBenden Schuttstoffen mit ei- 
nem den Materialstrom aufnehmenden, schrag stehen- 
den Leitblech und einer im Leitblech integrierten, den 50 
Schuttstoffen entsprechend kalibrierten FeuchtemeB- 
einrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB das Leit- 
blech (5) unmittelbar an die Ausstromkante (2) des 
Vorratssilos anschlieBt und daB auf der Oberflache des 
Leitblechs (5) mindestens eine quer zur FlieBrichtung 55 
(X) angeordnete Barriere (7) oder ein vergleichbares 
stromungsbeeinflussendes Hindernis vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung zur Messung der Eigenfeuchte von 
Schuttstoffen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Leitblech (5) ein zweites Leit- 60 
blech (9) gegeniiberliegt und der Materialstrom zwi- 
schen diesen beiden Leitblechen (5, 9) hindurchflieBt. 

4. Vorrichtung zur Messung der Eigenfeuchte von 
Schiittstoffen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich mindestens eine 65 
schrag zur FlieBrichtung angeordnete Barriere oder 
dergleichen vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung zur Messung der Eigenfeuchte von 
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